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  )الفصل ا�ول(

  

  المشاريع العلمية

  
  

  مامعنى مشروع علمي؟

  
تبني  ست,حظ، لكن،. ا(جابة في الكتب بحث عنن تلوع العلمي ھو فرصتك لتسأل أسئلة، المشر 

  .لتصل (جابات �سئلتك ءوتقوم بعمل تجارب كما يقوم بھا العلما

  

  كيف أبدأ مشروع علمي؟

  
  .جربة علميةھي بداية جيدة لفكرة تأي منھا  وأ حولناوالعالم من  حول الطبيعةالتساؤ8ت 

  :ھل تسألت عن

 عقارب الساعة ؟ كيف تتحرك •

 ؟ كيف يسمد المزارع التربة •

 ھل الفنانون الذين يستعملون يدھم اليسى أفضل من الفنانين الذين يستعملون يدھم اليمنى؟ •

  

  ....!!!فكر .... فكر... فكر 
وفي أي وقت .. في كل مكان !!! ووجودك في البيت .. سة في المدر.. عند سيرك في الشارع 

8تسأل خبير أو مدرسك أو تبحث في  ، ل عن كل ماترىأخذ ا�شياء كما ھي، فكر وتساء8ت
  .تك ولكن قم في البحث بنفسك كعالم إجابا كتاب عن

  

  أين أبدأ ؟ 
تستطيع .. شروعك العلمي إذا لم تجد أفكار للبدء في م سألت عن العالم من حولك،تلقد بدأت إذا 

  .أن تحصل على أفكار من كل مكان

  :من الممكن أن تكون م,حظاتك... أفكارك أول بأول سجل جميع

 تساؤ8تك عن ماھي أنواع الكائنات الحية التي تعيش في باطن الخليج العربي ؟ •

و8 نجد أشجار أخرى كالعنب مث, في كل مكان مثل  ا يعيش النخيل في ب,دنالماذ •
 لنخيل؟ا

ھل جميع المساحيق ستنظفھا بنفس الدرجة؟ أم ھناك واحدة ... بقعت الحبر على ثوبي  •
 أفضل من ا�خرى؟ أم يوجد طريقة مختلفة لتنظيفھا؟

  

 

  د أفكار أيضاً ؟أين أستطيع أن أج
  .ات المجاورة لك إن أمكنأو مكتبة أرامكو أو مكتبة الجامع زور مكتبة مدرستك

وغيرھا، اقرأ   Science World, Scientific Americaمثل تصفح المج,ت العلمية •
 .مقا8ت في الصحف التي تجذب انتباھك
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  Time & Newsweekتصفح المقا8ت العلمية في الجرائد والمج,ت المشھورة مثل   •

 .ابحث في المكتبات عن مواضيعك المحببة •

 

مكتبة المدرسة عن الموجودة في العلمية منھا وابحث في برامج الكمبيوتر والفيديو •
 .مواضيع علمية تھمك

 

 :انتبه من عمل ا'تي  

             
ولكن حاذر أن  كاملة  ، جيد أن تأخذ فكرة منھا في بعض الكتب ستجد مشاريع علمية             

ولكن تريد  و8إعادة مشروع تم عمله من قبل شخص ماتنقل المشروع ، فأنت 8تريد نسخ عمل 
  .يد من عملك أنت تخرج بمشرع جد أن

  

  :طرق أخرى لتجد أفكار لمشاريع علمية

فكر في التجارب العلمية التي قمت بھا في حصص العلوم، ھل من الممكن أن تستعمل  •
 .التجربة لتتعلم شئ جديد؟ أو نفس التجربة وأكملھا بمساق جديد خطوات

 .اھكاستعمل محرك البحث في ا(نترنت لتجد أفكار لمشاريع تھمك وتجذب انتب •

( لو كان لديك فطريات في القدم : مث, ، مشكلة صحيةمشكلة واجھتك ولم تجد لھا حل •

 ادرس العوامل المؤثرة على ھذه الحالة ومتى تزيد؟) للرياضين

 :فكر بمواضيع تھمك •

أسرع  ومن منھا يبھت ن بين أنواع ا�لوان رقا: إذا كنت تفضل الرسم مث, �
 ولماذا؟

المفضلة بين أصدقأك و بين  اتعن أنواع القراءت تحب القرأة ابحث إذا كن �
 المراحل المختلفة في مدرستك؟

 محطة فكر بشيئين مختلفين ومن الممكن التداخل بطريقة مشوقة ، مث, إذا كان ھناك •

وإن وجدت أي تغير  من المحطة لل ماء البئر القريب، حماء بئر بنزين وبجانبھا يوجد
  ؟جودة الماءفي 

 

  :ة لمشاريع علمية من ا2نترنتأوجد أفكار جديد

 :ختيار مشروعك العلميي مواقع تساعدك ف •
� http://www.ipl.org/youth/projectguide/choosingatopic.html 

� lp://scienceclub.org//kidproj1.htmhtt 

  

 .تابع البرامج التلفزيونية التي لھا ع,قة بالعلوم والتكنولوجيا �خذ أفكار جديدة •

 .أفراد أسرتك وأقاربك وجيرانك (يجاد أفكار جديدة ناقش •

 .استفيد من ھذا كبداية فكرة!! ولم تنجح  استفيد أخطأك، إذا قمت بعمل عجينة خبز •

  

في حل المشاكل لمشروعك ، لن تستطيع أن تكسب من  لتساعدك لم أو مؤسسةستحتاج لعا
  :يساعدك 

 .سيتجاھلوا طلبك �نك لم تقم بعمل واجبك  �
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لن تحصل على أي معلومات �ن الشركة أو العالم ليس لديه الوقت (رسال شاحنة  �
 .مليئة با�وراق والمستندات لمشروعك

 .ميات ھائلة أو ستحصل على مستندات وكتب وأوراق بك �

  

  ؟عليك عملهإذا ماذا 

حتى تستطيع أن تسأل  لية كاملة كافية عن مشروعك عليك أن تقوم بعمل دراسة قب
إن وجدوا الوقت ( ، فالعالم أو المؤسسة سيساعدونك فقط فقطا�سئلة التي تحتاج لھا 

  .ولن يقوموا بعمل المشروع لك ) لمشروعك

  

  :تقيد بالقوانين

  
عك العلمي يجب أن تتقيد ون تتمتع باللعب بھا إذا لم تتقيد بالقوانين، ومشرلعبة كرة السلة ل

  : لتنال التقدير المناسب لهليكون مشروع ناجح و بقوانينه

  :المتطلبات لمشروعك تعتمد على

علم ھو الذي يضع القوانين، اقرأ بحذر بعض المشاريع تكون مشاريع صفية والم .1
 .القوانين وتقيد بھا للنھاية

ولھا قوانين يجب التقيد بھا للنھاية . المشاريع تكون للمسابقات العلمية بعض  .2
وعدم التھاون في ذلك حيث أن عقوبة ذلك الحرمان من ا(شتراك في المسابقة 

 .�ي تساھل بسيط  في القوانين

  

  :) منھا( تكون واضحة القوانين 

  
 .نوع التجربة أو المشروع المسموح به •

 .مطلوبطريقة صياغة التقرير ال •

 .حجم ومقاسات وطريقة العرض النھائية •

يوانات من أي أو ح تجارب �فراد إذن أو ترخيص خاص لpبحاث التي تحتوي على •
 .تحتوي على مواد كيميائية خطرة نوع أو لpبحاث
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  البدء بالمشروع

     

  حدد مجال بحثك

  
  .يدةأنت في بداية جشروعك، مبروك إذا كان لديك سؤال محدد لم

  :مثل!! موضوع ماولكن أنت تعلم بأن الموضوع الذي يثير اھتمامك  وإن لم تجد سؤالك بعد،

 التلوث �

 الرئتان �

 السمك �

 المحركات �

 الكھرباء �

 الطعام �

  

  

  كيف؟... يمكن البحث والتحري فيه شروعك،يجب أن تحدد الموضوع لم

  

  :اتبع القواعد ا�ربع التالية

 حدد ماتريد عمله .1

 حدده أكثر .2

 أكثر وأكثرحدده  .3

 .حدد أكثر... إذاً  3ألى  1إذا لم تنجز النقاط من  .4
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  :بحددك ما نعني تريد عمله وإلي حدد ما

  

  

  محدد كثيراً   محدد أكثر  محدد  الموضوع
التلوث في المستنقع الموجود   التلوث

  في المتنزه العام

الذي  التلوث من سماد النترات
  ةيتسرب من ا�زھار المزروع

تتأثرو تتغير نسبة النترات  كيف
، قبل وبعد التي في المستنقع أثناء

  ؟ھطول ا�مطار

 رئتا الرياضين ورئتا   الرئتان

ا�شخاص اللذين 8يمارسون 
  الرياضة أبدأً 

 8 نعمرھ لطالباتالرئتان 

الرياضة  نمارسيسنوات 
بنفس  لباتبالمقارنة مع طا

  رياضهال نمارسيالعمر 8

رئتان لطالبات ھل تتغير سعة ال
سنوات مع كمية  8عمرھن 

  الرياضة التي يقمن بھا؟

سمك ملون في حوض زجاجي   السمك
  في المنزل

حوض النشاط السمك في  دىم
  الزجاجي 

الماء تؤثر على  درجة حرارةھل 
  السمك في الحوض ؟ نشاط وحركة

  

 

  

  :ل موضوعك محدد أكثر طرق تجع

  

  من ؟

  ماذا؟

  متى ؟

  أين؟

  لماذا؟

  كيف؟

_________________________________________________  

  

  :مثال 

  

  التلوث: الموضوع 

  :ماذا نعني ب 

  

  ؟من الملوث :  من؟

  بالتحديد مانوع التلوث؟ :ماذا؟ 

  ھل تزداد حدة التلوث بوقت معين ؟: متى؟ 

  ھل التلوث أسوأ في مكان أكثر من غيره؟: أين ؟ 

  اطر التي تسببھا؟لماذا ھي مشكلة ؟ ماالمخ:  لماذا ؟

  كيف تستطيع تقليلھا أو إيقافھا؟ : كيف؟ 
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  ...انتظر... ولكن !!!  ةالمستحيلالمشاريع ابتعد عن 

  . مستحيلة ا�فكارفي ما تدربنا عليه سابقاً وأنت تقوم بتحديد فكرتك أكثر وأكثر، تجد بعض من 

أن يسمحوا لي بعمل  ولكن من المستحيل"لنفرض بأنني أريد عمل تجربتي على القردة  •
 ".تجاربي على واحدة منھم

 ".ولكن سيكون كبير جدا لعرضه" أريد أن أبني باص أفضل من الموجود،  •

لن تدفع المصاريف  NASAولكن " ،زحلأريد أن أضع محطة فضائية في المدار حول  •
 .لذلك

 

 

  

مكلفة للغاية أو غير  دعنا نفكر بعق,نية ، بعض ا�فكار كبيرة جداً أو تحتاج لوقت طويل جدا او
ولكن قبل أن تتخلى عن تجربتك التي أحببتھا دعنا نحاول عمل التجربة نفسھا بطريقة . عملية
  :مث,... أخرى 

 : بدل من  :استعمل  

 قرد أو فيل دودةخنفساء أو

 باص،طائرة أو قطار استعمل الباص الموديل أو ألعاب

 محطة فضائية لصاروخ  نموذج

 الھرمونات في ا8نسان أو الحيوان النباتاتالھرمونات في 

 حفرة كبيرة لشھب  صخرة ترميھا على الرمل

 استنساخ ا8نسان أو الخراف استنساخ الخس أو الزھور ا�فريقيه البنفسجية

  

  

  
 

  

  

  

  

  

 

  !!!بعض التجارب تبدو مستحيلة التنفيذ ولكن ھذه فكرة خاطئة، حاول أن تجد طريقة لمحاكاتھا
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طريقة لتسھيل عمل تجربة ما ومحاكاتھا استعن بأستاذك أو خبير أو أھلك في المنزل  ان لم تجد
  .لعلھم يساعدونك بتنفيذ محاكاة لفكرتك التي تحب تنفيذھا

  

  :بعض ا8فكار يجب أن 8تنفذ أبدا مثل

 .عمل عملية جراحية لحيوان ما �

 حقن أو شرب مواد سامة أو ضارة 8نسان أو حيوان �

 ةسؤال أسئلة محرج �

 التسبب بالضغوط النفسيه 8نسان أو حيوان �

 تفجير أي شئ أو حرق أي شئ �

 استخدام مواد خطرة أو مشعة �

  

ليست جميع التجارب على ا8نسان أو الحيوان ممنوعه ولكن ان سمح بھا فلھا قوانين 
  لتنفيذھا

 

 

  السCمة أوB في جميع التجارب

 
  )بمشروعكيجب أن تقرأ طرق الس,مة قبل البدء (

  

  

  

  

  :مCحظة
كررت كثيرا مثل نموذج البركان والمجموعة الشمسية، 8 تريد التجارب العلمية تبعض 

  .فكرتك أنت.. مبدعة... فكرة مبتكرة ... ريد عمل شئ جديد أن تكرر مشروع ، ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أنواع المشاريع
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  .وھي أساسية  اليك بعض المصطلحات الضرورية لفھمھا ل,ستعمالھا في مشروعك العلمي 

  

  .شئي يتغير:  المتغيرات

  :المتغيرات تتغير �ن

 .purpose  السببأنت  أنت الذي تقوم في التجربة  .1

 . result النتيجة نتيجه لمتغير آخر .2

 

  :مثال

،  النتيجةھو  الماء يغلي  ...في شعل الموقد  السببماء ، أنت  وعاء به أشعلت الموقد تحتاذا 
خفاض درجة الحرارة بقصد ، ارتفاع وانخفاض درجة حرارة الماء تغير من ارتفاع وانأنت 

  .تكون ھي النتيجة من عملك

  :أكثر التجارب تقع تحت

1. Non –experimental  8يوجد متغيرvariables. 

2. Almost experimental   :ولكن يتغير من الطبيعية 8تغير المتغير. 

3. Experimental:  أغير المتغيرvariables تالي أقيس النتيجة عن قصد وبالresults   

.  

  
  : م,حظة

  .نوع التجربة التي تختارھا تعتمد على السؤال 

_______________________________________________________  

  

1. Non –experimental:  
  .من الممكن أن تقيس متغير واحد أو أكثرولكن . ھذا النوع من التجارب 8تغير أي متغير 

  

  : Demonstrational or modelح أو النماذج وسائل ا8يضا �

  ھذه جيدة ل

 تعليم المصطلحات العلميه •

 .رسوماتأو  لفكرة ما كيف بمجسم توضيح •

 .كيف تعمل ا�شياءشرح  •

  

المشروع العلمي الذي ستنفذه ھو ليس تقرير كتابي 
ولكن من  –وليس ورقة بحث وليس مشروع فني 

.كل ماذكر أع,ه الممكن أن تستعمل   
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  : إذا سئلت عن Demonstrational or modelأو النماذج  ا(يضاحوسائل ستعمل ست

 .قانون نيوتن الثاني للحركة صحيحبأن  حكيف سأوض •

في تدورفي مدار معين في الفضاء  لناسا محطة فضائيةلمتوقع أن تحتوي عليه ما ا •
 .الخارجي 

 .تقلل من عوامل التعرية  المصطبات •

 

 : Observation الم,حظات �

 :كنت ستعمل ا8تي إذاأنت ستستعمل الم,حظات في مشروعك 

  

 )دالغابة مث, للقر( ل سلوك الحيوانات في أماكن معيشتھم الطبيعية يتسج •

 المستنقع التي تعيش فيا�حياء الصغيرة  جمع والتعريف على •

 .ما لمأكو8ت المتواجده في مطعملاختيارات ا8شخاص دراسة  •

 .تصنيف أو وصف أي شيء في بيئته الطبيعية •

 

لماذا؟ . تبدو الم,حظات من أسھل أنواع المشاريع ولكنھا في الحقيقه ا�صعب في التنفيذ
من النظر، ولكن الم,حظات تحتاج للعد ،التسجيل والنظر �بعد من  الم,حظات تحتاج 8كثر

  .    هالم, حظ

  

 : Surveyالمسح  �

  :أنت ستبدأ مشروع للمسح اذا 

 .اختبرت معلومات ط,ب الصف السابع عن مجموعات الصخور وسجلت النتائج •

 .عن نوع المشروبات الغازية التي يفضلونھا مجموعة من ا�فرادسألت  •

 .عن موضوع مادى معرفة ا�فراد أو اتجاھاتھم  تبحث عن م •

  

تطلب ي.عليك بانتقاء ا�سئله بدقة شديدة وأن تكون ا�سئله كامله. المسح ليس سھ, كما يظھر لنا
  .النتائج لحسابتمھارات الرياضيات ملما بكون أن ت

  

  .وخذ موافقة مدرسك عليھاالمسح أسئلة خطط مسبقا 

  

  

   Almost experimentalتقريبا تجريبية  .2
  

تبحث عن التأثيرات من  كلم تغير أي متغير ولكن: تكون تقريبا تجريبية إذا تجربتك 
 .المتغيرات التي تتغيرطبيعيا

  

 Correlationا2رتباط   �
  .، إذا تغير ا�ول يتغير الثاني تبعا لهھما البعض ن يتغيران مع بعضمتغيريأي 

  .أي بدون تأثير ا8نسان اطبيعييكون  ريلتغيأكثر ھذه التجارب يكون متغير يتبع اvخر وا

  :مثل

 ھل يتغيب الط,ب أكثر في الجو الحار أم الجو البارد؟ •
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 الط,ب في الرياضيات؟أداء الطالبات أفضل من أداء ھل  •

الحشرات تعيش في ا�ماكن العميقة من المستنقعات أم في ا�ماكن  اتضيوھل ب •
 .الضحلة

وإن وجدت ع,قة ( بينھماالع,قة ومعرفة  ين ببعضشئيمقارنت أي سؤال عند  •
 ) .بينھما، كيف

 

  :مCحظه ھامة
مث, اذا كان ا�شخاص . ان تغير ا�ول سيغير الثانيبين متغيرين فليس بالضرورة ع,قة ان كان 

  !ن تنقص من وزن شخص ما بأن تقصرها�طول أكثر وزنا، ولكن 8تستطيع أ

  

  

 : Experimental Projectsمشروع تجريبي  .3
    .  resultsعن قصد وبالتالي أقيس النتيجة   variablesمتغير المشاريع التجريبية ،أغير 

  

  : Screeningالغربله  �

  

  .تتضمن الغربلةكثير من التجارب الطبية والزراعية وا�بحاث 

ا�فضل على كميه كبيرة من العينات حتى نجد  تعني اجراء التجارب: بالغربله المقصود ھنام
  .المطلوبللغرض 

  :غربله اذا اخترت الق ستطبأنت 

 .لسوائلأكثر أنواع المحارم الورقيه امتصاصا لالحصول على  •

 .عد ا�يام لظھور ا�وراق لعدد من بذور الفجل •

 .قياس كمية الفيتامين سي  الموجود في البطاطس المطبوخه بطرق مختلفه •

 ).ا الذي نتج أو حصلم( قياس ومقارنة النواتج تجربة تقارن أشياء مختلفه بأي  •

 

 : Design – redesignتصميم وإعادة تصميم  �
والتي كثير من المشاريع الھندسيه . ) trial-and-error(وا�خطاء ھذه تكون بالمحاولة 

  .تقع تحت ھذا النوع من التجاربيستخدمون فيھا الكمبيوتر 

  

  :اذا اخترت  تصميم وإعادة تصميمأنت في طريقك لتطبيق 

مج يصحح التشويش في الحديث للغواصين عند الغوص واستنشاق غاز تصميم برنا •
 .الھيليوم

 .طائراتنماذج تصاميم مختلفة �جنحة  تجربة •

 .اختراع نوع جديد من الفرن الشمسي •

 .فحص عدة طرق لعمل شئي جديد أو أفضل مما سبقه •

 

لتصميم وإعادة ج للثمن أو معقد جداً استعمل نموذإذا كان الشئي المقصود كبير جداً ، غالي ا
  .التصميم في المشروع

الفكرة في التصميم وإعادة التصميم ھي أن تغير متغير واحد فقط في كل مرة وتسجل الم,حظات 
  .مھما كانت صغيره وتسجل نتيجة التغيير
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 : True experiment or fair testالتجارب الحقيقيه  �

  بالتجارب للقيام بالتجارب ،على الشخص الذي سيقوم

 .يغيير متغيير واحد أو أكثر بطريقة مدروسه ومنظمه •

 .يحافظ على جميع المتغيرات ا�خرى ثابته •

 .يقيس الناتج بدقه •

 

  :بدأت بتصميم تجربه حقيقيه إذاسألت 

 ؛تفاع ارتداد كرة المضرب بنقطة ارتفاع رمي الكرة ھل يتأثر ار •

 خضر أم ضوء أحمر؛ھل تتأثر طول نبتة الفاصوليا اذا نمت تحت  ضوء أ •

 مادة التاريخ أكثر ان درس وھو يستمع للموسيقى؛ ھل يتذكر الطالب ما درس في •

شئي ما يسبب شئي آخر عندما نحافظ على جميع المؤثرات ا�خرى ثابته ومنعناھا من  •
 التغيير؛

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ماھي الفرضيه العلميه؟

عند عرضك 8ختراعك في التصميم 
وإعادة التصميم 8يكفي ولكن عليك أيضا 

أن ترفقه بتفصيل لكل الخطوات التي 
.اعكقمت بھا لتصل الى اختر  
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Hypothesis?What’s A  

 

 
  :اذا يه العلميةنت بدأت التفكير بالفرضأ

 بدأت التفكير بطريقه لقياس النتائج من مشروعك؛  •

 بدأت بالتنبؤ ماذا ستكون نتائج تجاربك؛ •

 ؤثر تغير متغير على اvخر؛تتنبأ كيف سي •

  

  : ھذا ھو تعريف الفرضيه

لمبررات الرياضيات، العلماء (   .على دراسه مسبقه للمشروع العلمي مبنيه نتائج  ھو توقع
 ) يعني مايعتقدون أنه سيحدث، لن يحدث: ون نفي الفرضيةعادة يستعمل

 

  : Outcomes measures القياسات الناتجه 

  

 almost experimentalأو يكاد يكون تجريبي   experimentalأي مشروع تجريبي 

  :مث,. لنتائج لقياس ايستعمل طرق 

  

الطول ، الوزن بدون ماء أو 
  عدد ا�وراق

  نمو النبات  يقيس

لمستعمرات في وعاء عدد ا
  آجر

  نمو البكتيريا  يقيس

المقطوعه في مدة المسافة 
ثواني،  10( زمنيه معينه 

  ...) دقيقه واحده ، الخ

  سرعة أو معدل التنقل  تقيس

  
مشاريع . طرق لقياس الناتج الھ non-experimental projects  ةع الغير تجريبياريحتى المش

 تحتاج لتجميع survey projectsومشاريع المسح    observational projectالم,حظات 

  .كل شئي ستقوم به في المشروعنفسك كم عدد أو كم كميه اسأل . عدو

  

  

  .8يجاد اسئلتكخدم نفس القاعدة التي استخدمتھا لتحسب قياسات الناتجه است تخطيطكعند 

  

 حدد ماتريد عمله .1

 حدده أكثر .2

 حدده أكثر وأكثر .3

 .حدد أكثر... إذاً  3لى أ 1إذا لم تنجز النقاط من  .4
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  محدد أكثر  محدد  غير واضح
اخت,ف بدرجة الحراره   حرارة مرتفعه  أدفأ

  ◌ْ cبمقدار س 

فرق في الوزن مقداره س   أثقل  أكبر
  جرام

  فرق ا8رتفاع مقداره س سم  أطول  أكبر

يتحرك بمتوسط سرعه   أسرع  أفضل
  الثانيه /مقدارھا س متر

التقريبي لحبات العدد = س   أكبررقم   أكثر
الذرة التي لم تتحول الى 

  ھـو  لنوع من البشار

  

  .تعني رقم لن تعرفه حتى تنھي التجربه: س 

  

  

  

  

  

  :التنبؤ والتخمين

مشاريع الفرضية لل  .الناتج تتوقع قياساتالفرضيه ھي تخمين أو تنبؤ لقياساتك الناتجه وكيف 
ير واحد بطريقه ھذا يعني إذا تغير متغ.التصريح... " ، عندئذ.. إذا " التجريبيه، عادة تأخذ شكل 

  .تتغير كنتيجه لذلكمحدده، عندئذ القياسات الناتجه 

  

  

  

  

 

 
  

 

  

  

  

  

  

  

  :مثال

  

Hypothesis: 
            If cause, then effect. 

                    If A, then B  

:الفرضيه  
التأثير، عندئذ السببإذا   

  بعندئذ  , أ إذا
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  عندئذ  إذا

العجيب السماد  يا الذي سقي مننبات الفاصول  السماد يقوي النبات
أسابيع من نفس  6سيكون ساقه أقوى بعد 

  .بالسماد العجيب سقىالنبات الذي لم ي

دقيقه ، سأعد حشرات الثلج في الجھة  30بعد   حشرات الثلج تفضل ا�ماكن الباردة
  .الجھة الحارة ھا فيمنأكثرالباردة 

اني لكمية حبوب لقاح النبات وغياب رسم بي  الحساسيه تجعل الصغار يتغيبون عن المدرسة
نفس الصغار عن المدرسه يرتفع وينخفض في 

  .الوقت

 

تصميم وإعادة على سبيل المثال، فرضية ال ..."، عندئذ ...إذا "تحتاج  ليس  جميع الفرضيات
  .كون تغيير متغير واحد يؤثر على القياسات النھائيهمن البساطة أن ي تصميمال

  

  :vagueالغموض  

  .في الكمبيوتر لسيارتي سيبين بأن تصميم سيارتي ھو ا�فضل محاكاتعمل نموذج 

  

  : specificمحدد 

السيارة  اھتزاز عج,ت خلفي للعج,ت يجعلالدفع بأن تصميم ال مبيوتر تبينمحاكات في الك
  .الساعة عن نفس التصميم للدفع ا�مامي للعج,ت \كيلو 100وھي بسرعة أقل % 10

  

  

  

  انتبه من ا2فتراض أو ا2دعاء
و8  -وبراھين شئي بدون اثباتات8 تقبل . أو حقيقي بدون اثباتات8تفترض شئي صحيح 

  .شئي معروف لدى الجميعحتى 

  

  

  :أوجد ا(فتراض الخاطئ فيما يلي

  

افترض ( نمو النبات أكثر؟تؤثر في  -التقليديه أم الصاخبه –أي نوع من الموسيقى  •
 .)أن جميع أنواع الموسيقى تؤثر في نمو النبات

ارسم ( لمذا يكون استخدام أكياس الورق أفضل للبيئه من استخدام أكياس الب,ستيك؟  •
 )تاج بدون دليلاستن

 ) افترض نتائج احصائية قبل البدء بھا( لماذا 8يھتم الناس بصحتھم ؟  •

لن تعلم إن كان ( لمذا يحصل ا�طفال الذين يتناولون ا(فطار على ع,مات أفضل؟  •
 .)ھذا صحيحا حتى تقوم بجمع معلومات عن عادة تناول طعام ا(فطار والع,مات
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  :رتقبل بسعة صد
8يوجد  -الى اvن –يمكنك أن تبحث ھذا وتجده . 8يمكنك أبدا أن تثبت بأن فرضيتك صحيحه 

  .شئي أثبتھا بأنھا خطأ

  

 

 

 

  

  :التأكد من صحة سير المشروع
  

 ا�سئله التي ستجيب عليھا؛ �

 نوع المشروع الذي ستقوم به؛  �

 ج؛تائتقيس وتتوقع النكيف  �

  

  

  .علم أكثر عن مشروعك، سيكون ھذا في الفصل الثانيأكثر حماسا لتتمن المتوقع أنك اvن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مCحظه ھامه:
 بعض الط,ب ينسى بأن الفرضيه ھي

كد يكون الطالب متأ. تخمين افتراض أو
جربه بأداء الت ، وبالتالي 8يقوممما سينتج

.بحرص أو يتجاھلون نتائج تجاربھم  
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  العلمي مشروعك عشر خطوات لتدمراليك 

  )Bتقم بعمل التالي أبداً (

  

  

  
 .اختر موضوع تشعر بالملل الشديد تجاھه و8 يھمك أمره .1

 .اكتب لعالم ليساعدك واكتب له كل تعرف عن المشروع .2

 .عكابحث واعمل بأقل مايمكنك فعله لمشرو .3

 .استسلم واترك المشروع عند أول مشكله تواجھھا .4

اعتمد على أصدقاءك، والديك أو مدرسيك ليساعدوك في الساعات ا�خيره الباقيه على  .5
 .تسليم المشروع

 .اجعل عرضك جميل وملون فقط، و8يھم مالذي يعنيه وھل يوضح مشروعك أم 8 .6

 .تجاھل القوانين .7

 .8تتعب نفسك بأخذ م,حظات وتسجي,ت أو صور لكل ما تفعل .8

 .قم بعمل تجربتك لمره واحده فقط او اسأل شخصين بعض ا�سئله .9

 .شيئ من المشروع ، قم بعملھا قبل وقت التسليم بليله واحده  8تنجز .10

  

  

  

  

  

  

  

  خطط وابدأ عملك مبكراً لتنجز مشروعاً مبتكرا رائعا في الوقت المحدد له
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 )الفصل الثاني(
  

  

  

  

  

  العثور على حقائق

  

  
  

  

  !اسمع! انظر! قف

  
جيد أن   .أنت متحمس لتبدأ. اvن اصبح لديك فكرة جيدة عن المشروع الذي تريد انجازهمتوقع 

 ل أن تبدأ وتسرع للمختبر أو لمكان أداء التجربةقب . يكون لديك كل ھذا الحماس ولكن انتظر قلي,

  .عن مشروعك عمل بعض الدراسة المسبقهلتبدأ، عليك ب

  

  

  الواجب؟

  

في ھذا الواجب عليك التنقيب على . أنت الذي ستفرضه على نفسك وليس المدرس ھذا الواجب
صول على معلومات المعلومات من المكتبات الموجودة في مدينتك، من كل مكان من الممكن الح

ن ھذه المعلومات القيمه التي ستفصل عليك بالبحث ع. ومن ا8نترنت به تعيش حي الذيمن ال
  .المتميزعن المشروع  الناجحالمشروع 

  

  

  :فوائد التنقيب والبحث عن الحقائق والمعلومات المرتبطة بمشروعك 

  

 .كلما جمعت معلومات أكثر ، كلما قل الوقت الذي ستخسره لتنھي المشروع .1

 .لن تعيد اختراع الدواليب، ولن تكتشف ماتم  اكتشافه .2

 .عندما 8تتوقع ذلك لتساعك لحل المشك,ت في مشروعكأفكار جد فجأة ت .3

 .ستجد أشخاص تستعين بھم .4

 .كلما جمعت معلومات عن مشروعك كلما وجدت الخبراء متحمسين لمساعدتك .5

 .وماذا وجدت ستجد أناس يريدون أن يعرفو ماذا عرفت .6

 .لن تخجل عندما تطلب المساعدة .7

ن الممكن أن تسأل سؤال جديد وتجد جواب بالعمل على ماھو معروف لدي الجميع م .8
 .أجدد

 .كلما تعلمت وبحثت عن معلومات أكثر، كلما أصبحت واثق مما تعرفه  .9

  .ك والقضاه الذين سيسألونك عن مشروعكبالثقه أكثر ، كلما أبھرت مدرسي كلما شعرت .10
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 .كلما زادت ثقتك بنفسك كلما استمتعت بمشروعك أكثر .11

  

  

 :تجدھا مالمعلومات التي تتوقع أن

  
  :في المكتبه

  .بعد ذلك تتجه لمكتبه المدرسه ثم �ي مكتبه أخرى في منطقتك. المشروع الناجح يبدأ في مخيلتك

ھل لديك شعور بالخوف ، كل ھذه الكتب والمج,ت وا�وراق . تخيل نفسك في المكتبه
  والكمبيوتر في كل مكان؟ أين أبدأ؟

ھذه من الممكن أن تحتاج لخريطة لتكتشف وجود ، معلومات قيمه لمشروعكالمكتبه تحتوي على 
  .القيمه فيھا المعلومات

  .القيمه علوماتحثك كلما وجدت الكثير من المت في بعند بحثك ، كلما تعمق

  

  

  :على سبيل المثال. بتوسع قبل البدء في البحثيجب أن تفھم موضوعك . ابدأ بالمعلومات العامه

( أ بمعلومات عامة عن التمثيل الغذائي في النباتاذا أردت أن تبحث في نمو النبات، ابد •

 .انجذاب النبات للضوء  ظاھرةو) كيف تحصل النباتات على الطعام

إذا كان مشروعك عن ا(شعاعات، عليك تفھم ماھي ا(شعاعات وكيف تتقصاھا وكيف  •
 .تقيسھا وماھي ا�نواع المختلفه لھا

  

تساعدك لتبدأ، أي موسوعه في المكتبه أو ستجد الموسوعات لتجد معلومات عامه عن موضوعك 
  .سي دي جيدة لتبدأ بجمع معلومات عامه عن موضوعك

  :تساعدك لتبدأمن الموسوعات التي 

• Encarta. 

 

 

  ماذا نفعل بعد ذلك؟

  

ابحث تحت . )البطاقات أو أصبح بالكمبيوتر( فھرسجميع المكتبات تحتوي على 
وي على موضوعاتك الممكن أن تجد كتب تحت من. الضوء النبات، : الموضوعات العامه مثل

  .، من الممكن أيضا أن تجد سي دي أو فيديو أو دي في دي

  من الممكن أن تجد كتاب أو كتابين يجذب انتباھك ، ولكن ھل تعتقد أنك انتھيت؟

  

  

  

  

  

  

  

  ، لقد بدأت لم تنتھي بعد 
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  ستحدد مشروعك أكثر؟ الذي تبحث عنه ، اذا كيف بعينه من الغريب أن تجد كتاب واحد ھو 

، المج,ت والجرائد التي تصدر يوميا، أسبوعيا، شھريا : هاvن للدوريات في المكتبانتقل 
  .وغير ذلكسنويا 

  .شديدةه بدقلمعلومات ا يخبر عنمنھا يكون عام جدا ومنھا 

مات من الممكن ا�خذ بھا وبعضھا يجب أن تجد معلومات جديدة، بعض المعلوحاول أن 
  .ديمة جداً 8تكون ق

  

  

  :ا2نترنت
  

تعتبر ا(نترنت أفضل . اذا شبھنا المكتبه بمنجم  للذھب فإن ا(نترنت محيط من المعلومات
  .صديق لط,ب العلوم ولكن 8تضيع الوقت 

  

، ث وكيف تستخدمه ، اقرأ طريقة استخدام كل محرك بحثحتعلم ماھو محرك الب •
، معرفتك بطريقة عمل  عن غيره له فكرته المختلفة قلي, كل محرك بحث حيث أن

8ف الحصول على آفورا وليس  محرك البحث يسھل عليك الحصول على ماتريد
 .المواقع التي تضيع وقتك

عند حصولك على موقع مفيد احفظه في المفضله بطريقه منظمه لتستطيع العودة له  •
 .عند الحاجة 

  

  

  :التوثيق
  

  للتوثيق من المصادر  MLAتتبع 

  

  :ت مھمةھل المعلوما
  :ھل ھذا يعني بأنھا وجدت مقالة عن الموضوع الذي تبحث عنه،

 حقيقيه •

 في الوقت المناسب •

 كامله •

 مبنيه على حقائق •

 غير متحيزه •

 مفيدة •

  

  .كل ھذا جائز، ولكن كيف ستحدد ھذا كله

  

  

تأكد من .التي وجدتھا بھا ع بالمصادرتأكد من حقوق الطب. كد بأنھا مقاله جديدةتأ )1
سنوات ،  5المواد التي تاريخھا أكثر من  8تستخدم .ي الدوريات تاريخ نشرھا ف
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استعمل أجدد .وحتى سنتين أو ث,ثه في مواضيع العلوم والتكنولوجيا  تكون قديمه
 .المعلومات فقط

المصدر الذي تستخدمه ھام جداً، فمث, إن استخدمت معلومه من نادي الفضاء  )2
مث,ً، استعمل ) NASA(مع ناسا  لمدرسة ما 8يعتبر مصدر موثوق بالمقارنه

المعلومات من مصادرھا ومن أماكن يمكن الوثوق بھا مثل مؤسسات وجامعات 
 .ومعاھد أبحاث

تأكد من الحقائق مرتان وث,ث ، 8تعتمد على مصدر واحد أبدأً، إذا كانت المعلومه  )3
ابحث بعمق كما يتقصى ...صحيحه من المؤكد ستجدھا في أكثر من مصدر، ابحث 

 .لصحفي عن المعلومات ا

8تتوقف عن ا8ستط,ع والبحث والتنقيب عن معلومات لمشروعك، تابع بحثك  )4
 .والتنقيب قبل وأثناء وبعد ا8نتھاء من مشروعك

ب أن اختار الحقائق بدقه وحذر، من السھل أن تنسخ كل ما تجد ولكن بدون فائده، يج )5
 .تفكير عميق ل تاجتنتقي ما تحتاج لمشروعك وتختار فقط المھم وھذا يح

انتبه من المقا8ت التي تكون متحيزه لشيئ ما، تفھم الموضوع ومن الممكن أن  )6
 .تستخدم ھذه اvراء لتوضيح فكرتك

باvراء والحوارات المقنعه، من الممكن أن تستعمل اvراء  8تخلط الحقائق )7
 .والحوارات المقنعه لتضيف تشويق لمشروعك

  

  عن اvراء ومن يحاول ا(قناع؟كيف يمكنك أن تفصل الحقائق 

  

  :الحقيقه

  

جميع  تجعلبطريقه  تسخنو،  وأثبتت ،ت، ولوحظتثقوو، لتسج اذاالمعلومة التي  ھيالحقيقه 
  .على حقيقتھا الموضوعيها�شخاص الغير متحيزين يوافقون 

  :مثال

ساعة  24في النصف الشمالي للكرة ا�رضيه الطول التقريبي لليوم الذي يكون عادة  •
 .ھو أطول في شھر جو8ي عنه في ديسمبر

  

  :رأي

  

  . أو اعتقاد يئ ما الحكم على شرأي شخصي، 

  :مثال

يقول , الدكتور فينتون فلوس، طبيب أسنان ومكتبه يقع شمال السوق التجاري ھي,ند •
بأنه من الممكن أن 8يتعرض معظم ا�طفال لتسوس ا�سنان إذا امتنعوا عن تناول 

ه الشخصيه ولكن ھل عنده ھذه نظرت( والمشروبات الغازية  الحلويات ، السكاكر
 ).دعم رأيهاثباتات ي
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  :مناقشات مقنعه

  

  .موقف معين من شيئ ما ارأي يؤثر في اقناع اvخرين ليتخذو

  :مثال

طعمه ألذ ، مليئ بالطعم الطيب . )شراب لولو الغازي( اشرب عصير الليمون  •
ذي قاس ا�لذ وا�طيب ؟ كيف قاسه؟ كيف من ألذ وأطيب من ماذا؟ من ال. ( والمرح

الممكن أن يكون نوع من المشروبات الغازيه يشعر بالمرح أكثر من نوع آخر؟ ھل 
 )الھدف ھنا بيع المشوب الغازي ؟ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تدوين المعلومات
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  .نھايه وبدقه لبدايه إلى السجيل ما قمت به من اأي كان مشروعك عليك تدوين وت

  

 Your Journalصحيفة م,حظاتك 

  

اكتب فيه كل . عمل ا�وراق فمن الممكن أن تضيع دفتر واجعله صحيفة م,حظاتك 8تستاشترى 
  .ما تنفذه في مشروعك وكل ماتفكر في عمله ، ھذه الصحيفه لك أنت فقط ولن يقرأھا أحد

  

  
  

  :عليه صحيفتكمالذي يجب أن تحتوي 

  

 )" اعملھا بنفسك( يد الخطه والمواع"نسختك الخاصه من  •

 "؟ راقب مھاراتك ومعلوماتك تزدادماذا أتعلم"نسختك الخاصة من  •

 أي فكرة تخطر ببالك •

 )م ھواتفھماھم، عناوينھم، وأرقسجل أسمؤ( بھا مع أشخاص مختلفين  محادثات قمت •

 )متى ولماذا(  أماكن زرتھا •

 و استلمتھارسائل كتبتھا أ •

 البحث عبر ا(نترنتمن من مكتبتك ووم,حظات توثيقات  •

 تصميم تجربتك •

 ارسم وخطط، ارسم رسومات بيانيه •

 أثناء عملكصور ال صور كثير من •

 أرقام، أرقام، أرقام: نتائج تجاربك •

 كلمشروعكل ما تقوم بعمله  •

 المشاكل وكيف حللتھا •

 )حباطبا( نعم ، اكتب عن احساسك(  شعورك نحو تجربتك •

 �ننا ننسى دائما –اكتب اليوم - أي شيئ وكل شيئ •

  

  

  

  

Your Logbook  

:معلومه ھامة جداً   

الشيئ الذي تجده غير ھام أثناء عمل المشروع ولم تسجله، ھو 
.الشيئ الذي ستحتاجه أكثر شيئ، فسجل كل شيئ  
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ض من م,حظاتك لدفتر آخر،انقل عندما يقارب مشروعك على ا(نتھاء، ستحتاج لتنقل بع
بحرص ما تحتاجه، وھذا الدفتر سيعرض كجزء من وسائل العرض ، مالذي سينقل من 

  صحيفتك؟

 الوصف وا�رقام من تجاربك •

 درالمصا •

 التخطيط والرسومات التي تمثل تجاربك •

 الصور •

 مصادرالمعلومات و المساعدة •

  

اترك باقي . كل شيئ في ھذا الدفتر يجب أن يكون مرتب ،متسلسل بالتواريخ، كامل ودقيق
  .المعلومات في صحيفتك 
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  المساعدةطلب 

  
  قد تكون بدأت بالتساؤل. طلب المساعدة من أشخاص آخرين ھو جزء من البحث عن الحقائق

 ي احتاجھا؟ما نوع المساعدة الت •

 من يستطيع مساعدتي؟ •

 ؟كيف أعرف ماھي كميةالمساعدة القليلة •

 ؟المساعدة الكثيرة كيف أعرف ماھي كمية •

  

مساعد  الطائرة ، طائرة وأنت كابتنتخيل بأن مشروعك ھو ھذا المشروع مشروعك أنت، 
 ھا الكابتن،و8يغير خطة الطريق الذي رسم الكابتن يساعد الكابتن ولكنه 8يستلم مقود الطائرة

  .يقود الطائرة لنلكن أنت الذي يقرر كيف تقود الطائرة فقط، أي شخص آخر يساعدك و

  .عند طلب المساعدة ، تطلب مساعدة فقط وليس القيام بالمشروع

  

  

  

  :كيف يساعد المدرس أو ا�ھالي الطالب

 مشروع ان أمكنايحتاجه الطالب للساعد بشراء م •

 ة الخبراء إن أمكنوفر المواص,ت للمكتبات ومقابل •

 قم بتعليم المھارات للبحث في المكتبه، كتابة الرسائل واستعمال ا(نترنت •

 ت ورقة بحث معقدة وصعب فھمھاساعد بقراء •

 ساعد في الحصول على مواد، أجھزة  •

 باختصار نصائح وجھه •

 نقد بناء عند الحاجة وجھه •

 رح حل لمشكلة صغيره عند سؤالكاقت •

 ه وصمم عليھاالس,مة أو8 ودائما نبھ •

 نصتا •

 شجع •

 اسأل أسئلة توضح إجابات، بدل من أن تعطي إجابات •

 وشجعهانظر الى أفضل ما أنجز •

 كن المثل ا�على في المتعة في سؤال ا�سئله والشغف للحصول على إجابه •

  

  

  :ما الذي على المدرس وا�ھل ا8بتعاد عنه

  

 تصميم المشروع •

 جمع المعلومات والبيانات •

 كتابة التجربه •

 بناء العرض ووسائل ا(يضاح •

 تكفل يما تبقى لعمله في المشروع بالساعات ا�خيرة •
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 !أي خدمه لتأخذ المشروع من الطالب •

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )الفصل الثالث(
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  التنفيذ

  
  . ء في العمل والتجاربوعليك البد اvن أصبحت خبير في مشروعك

  

  :variables and controlsالمتغيرات والتحكم بھا 

 المتغيرات ھي ا�شياء التي تتغير •

 تبقى ثابتة: الثوابت  •

  

  :في التجارب العلمية المتغير يتغير �حد ا�سباب التالية

  

 المتغير المستقلھذا ھو ) . السبب( أغيره بقصد  .1

 المتغير التابعنسميه و بقصد،أنا الذي أغيره  ما،تغير متغير ) نتيجة( يتغير .2

  

  

  وضيحيت نشاط

المؤثرات ا[خرى   المتغير التابع  المتغير المستقل  عنوان المشروع
التي يجب السيطرة 

  عليھا

كيف تختلف ا�وراق 
  في حاجتھا للماء

كمية الماء التي   ا�وراق)صنف(نوع 
  استھلكتھا ا�وراق

وعاء يحوي ا�وراق،كمية 
الماء في بداية 
التجربة،تحديد الوقت قبل 
بدء التجربة،حجم 

ورقة،الحرارة،سرعة ال
الرياح،الضوء المتعرضة 
له،وجميع العوامل الطبيعية 

  .المتغيرة 

ھل يرمش ا�شخاص 
في الضوء القوي أم 

  أكثر قليلالالضوء

عيون التي عدد ال  شدة قوة الضوء
ترمش في الدقيقه من 

  المتطوعين

العمر، ذكر ام أنثى،وصفات 
أخرى لpشخاص؛ المكان 
ه، المھيأ للفحص،كل شيء في

الحرارة، سرعة 
مصادر  الضوضاء،الرياح؛

الضوء المعتمده؛ الساعة 
ت؛ يوقتالتي استعملت لل

الوقت من اليوم ، نھار أم 
   ليل

 

 

  

  

  التحيزّ
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اذا كنت متأكد من النتائج . إذا كنت متأكد من النتائج ، فأنت ستتغاضى عن رؤيت النتائج الواقعية 
قبل ظھورھا فأنت سترى فقط النتائج التي تؤكد توقعاتك وستتغاضى عن النتائج التي 8تؤيد 

اثبات خطأ فرضيتك من الممكن أن يكون مھم بأھمية اثبات !! تخلص من التحيز .توقعاتك
  .صحتھا وربما أھم

قعة والغير ا8بتعاد عن التحيز يعني أن يكون كل تجربه تقوم بھا بدقة وتتقبل كل النتائج المتو
  . متوقعه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Bias is intellectual blindness: 

you only see what you expect to 

see. 

أنت . ھو عدم رؤية الواقع بقصد: التحيز
.فقط ترى ما تتوقع رؤيته  
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  :طرق القياس

في التجارب العلمية ليس كافيا أن تقول بأن ا�شياء تختلف من شيئ vخر، يجب أن تقيس 
  .ا(خت,فات

  

  

  

  أنواع القياسات

  
  . فئتين  من المتغيرات يقيس العلماء

Objective variables الطول، : ( عالم الفيزيائي مثلالمتغيرات الغير ذاتية وھي موجودة بال
  ).الوزن، المسافه، العلو،الحرارة والوقت

Subjective variables  مثل قياس ( الجنس البشري وقياس ھذة ليس بالسھل
  )ا8ختيارات، المزاج والدافعيهالسلوك،

اسھا، لثانيه نحتاج طرق مبتكرة لقيالمتغيرات الغير ذاتيه تقاس با�جھزة وا�دوات، ولكن للفئه ا
  .ھناك عدة قوانين يجب اتباعھا عند ا(عداد لھذه القياسات

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طرق [خذ عينات

 تذكر :
، من ا�سھل طلب إذن عن تحضير استبيانعند كل مرحلة من 

.طلب المغفره وا(عتذار  



 

 

29 

 

  

  

  ؟ يعتبر كاف؟عينة كم 

  
  ھل تستطيع تعيينه؟. ھذه المشاريع فيھا عيب ما 

  

وء وواحدة منال زرعت حبتان من البذور في حوضين منفصلين، وضعت واحدة في الض •
 .قاست النمو للنبتتين لمدة اسبوعين. في الظ,م 

مھا أرادت أن تعرف اللون المفضل لpو8د واللون المفضل للبنين، سألت أخاھا وأختھا،  •
 .ووجدت أن البات يحببن اللون ا�حمر وا�و8د يحبون اللون ا�زرق

  

ن تقول عن واحدة من التواقيع مرات، ستجد معظم التواقيع مختلفه، 8يمكن أ 10اكتب توقيعك 
بأنھا ھي  توقيعك �ن جميعھم أنت الذي وقعتھا، توقيعك الصحيح ھو ا�قرب لمعدل تواقيع 

 .أو تواقيعك مدى الحياة 10000، 1000، 100، 10كتبتھا خ,ل 

  

 Samples and populationsالمجموع الكلي العينات و

  .أخذ عينه من المجموع الكلي �ن عينه واحدة ليست كافيه، الباحث يجب أن ي

  

  .عدد صغير أو كمية صغيرة مأخوذة من عدد أوكمية كبيرة:العينة

  

  مجموع كل ا�شياء في الفئة المدروسة :المجموع الكلي

  

  :أمثله

  

  :المجموع الكلي
  .الخامس في مدرسة معينة  ,ب الصفجميع ط

  

  :العينة
  .سة معينةشوائية من مدرسبعة وخمسون طالب اختيروا بطريقة ع

  

  

  

  :المجموع الكلي

  .من مح,ت دانكن دونات في الخبرالشوكو8ته كل دونات 

   

  :العينة
  .ع للدانكن دونات في الخبرأفرمن الث,ث دونات الشوكو8ته عشرة حبات من 
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  :م,حظه

  

فمث, اذا أردت أن تعمم على دودة ا�رض في . يجب أن تحدد المجموع الكلي في سؤالك
تكون العينات على دودة ا�رض في حديقتك وإن أردت أن تعمم على دودة  حديقتك،

  .ا�رض في مدينتك فتأخذ عينات من حدائق مختلفة في مدينتك

  

  

  

  

  العدد المعقول للعينات ؟ الذي يحددما

  

 .طبيعة مشروعك •

 حجم المجموع الكلي لما تريد قياسه •

 كم من المواد يمكن أن تتعامل معھا بالمعقول •

 بعد تريد أن تعمم مشروعك الى أي •
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  )الفصل الرابع( 

  

  

  

  

  اجمع وحلل البيانات

  

  

  

  تكتابة ا2جراءا

  

  

  
ا(جراءات تحتوي على جميع المواد التي استخدمتھا والخطوات التي ستقوم بھا لتحضير وعمل 

ت به مدون خطوة خطوة التجربة والبيانات التي ستجمعھا من تجربتك ، يجب أن يكون كل ماقم
  .في صحيفتك بالتفصيل 

إذا قمت بأي تغيير في التجربة يجب أن تذكره ونتمنى أن يكون التغيير لpفضل، يجب ذكر ھذا 
  .ستقدمه عند نھاية المشروع يفي التقرير الذ

  

  

  ؟تماالذي تحتوي عليه ا(جراءا

  :وصفة طھي اكتب ا(جراءات كما تكتب

 شيئ تخدمة وا�جھزة المستخدمة 8 تنسالمس جميع العناصر،المواد عدد •

 .شيئ  رح جميع الخطوات بالتفصيل، 8تنساش •

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :لتتفھم أھمية وضوح ا(جراءات إليك بالمثال التالي

 مCحظه ھامة جدا:
ولو أراد أي شخص إعادتھا، يتمكن من ھا كاملة ودقيقة يجب أن تكون ا(جراءات التي تدون

   .جداً تنفيذھا وإن كانت معلوماته بھذا المجال بسيطة 
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افترض أنك جئت من كوكب آخر لكوكب ا�رض، و8 تعرف سلوكيات أو عادات ھذا الكوكب 
  .جبنةويتش دا�رض يأكل سان 8حظت أحد أفراد كوكب.إ8 أنك تتحدث لغته

  ما ھذا؟: سألت

  .جبنةسندويتش : قال لك أحدھم بعبوس

  كيف تقوم بعمل ھذا؟: قلت باستغراب

  أي من ا(جابات التاليه ستفيدك؟ ولماذا؟

  

  :1طريقة العمل 

  

  .كلھا بالھناء والعافية. على شريحة الخبز  الجبنةامسح 

  

  :2طريقة العمل 

  

  :المواد

  )من علبة الخبز( الطازج  لتوستارغيف من الخبز

  )من درج السكاكين( سكينة 

  )من الث,جة( ندى كريمة  جبنة

  صحن من خزانة الصحون

  

  :طريقة العمل

 الصحن طعتا الخبز بجانب بعضھا البعض في، ضع قافتح كيس الخبز وخذ قطعتين .1

نة الساعة، امسكي سكي بلفه مع عقارب )ندى( جبنة الكريمة ارفعي غطاء مرطبان  .2
وارفعي مع بالمرطبان  واغمسي طرفھا الحاد)ليس الجھة الحادة( السكينة يد نظيفة من 

 .السكينة قليل من الجبنة

 امسحي الجبة على جھة واحدة من الخبز التوست .3

 3أعيدي الخطوة  .4

ضعي واحدة من الخبز فوق الثانية مع م,حظة أن يكون الطرفين المدھونان مواجھين  .5
 بعضھم البعض

وضعيه فوق فوھة المرطبان ولفيه عكس عقارب الساعة  الجبنةطاء وعاءاحملي غ .6
 لتقفلي الغطاء وأرجعيه إلى خزانة المطبخ

 أعيدي رغيف الخبزالى علبة الخبز .7

عن تنظيف الصحون؟ اقرأ عن كيفية تنظيف الصحون في  ولكن ماذا. بالھناء والعافيه .8
 .)س  (صفحة 

  

  

  

  

  :المثال الثاني أفضل �ن

 المواد المطلوبة للتحقيق الھدفعدد جميع  •

 أعطى الشرح خطوة خطوة •
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 لم يترك كبيرة أو صغيرة بدون ذكرھا •

 الخطوات كانت بالتسلسل المناسب •

 واضح �ي شخص يحتاج عمل ھذه الساندويتش •

  

  

  
  

  

تبعا لما كتبته  للتأكد بأنك ذكرت كل ا(جراءات التي قمت بھا في تجربتك، قم بعمل التجربة
  .ومنھا يتضح لك إن كان ھناك فجوات أم 8

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.جراءاتھمكثيرة في إخطوات  قومون بھذه الغلطات و8يذكرونالط,ب ي: تنبيھه  

!" الجميع يعرف ھذا:" يقولون بأن السبب   

، دون مساعدة إعادة التجربة بسھولة ذكر كل شيئ للتأكد بأن أي شخص بإمكانهيجب ! ھذا خطأ
.وتظاھر بأنك تكتب ا(جراءات لشخص من كوكب آخر  

:مCحظة  
.تك والرسومات توضح إجرأالصور   

8تحاول اص,ح جھاز لم تستطع تشغيله، دائما استعن بخبير، من الممكن أن : مCحظة ھامة
.8 تعلم كيف يشتفل ومن الممكن أن تتلفه الجھاز يعمل ولكنك  
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  جدول البياناتتحضير 
  

  

  .جزء من تحضيراتك قبل البدء ھي تحضير الجداول لملئھا بالبيانات التي ستجمعھا من تجربتك

  

  

  

  

  


